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Quantitative
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Documents non autorisés - Calculatrice simple autorisée

Exercice 1 : Analyse technique (5 points)

Le tableau ci-dessous présente les cours de cloture hebdomadaires d’une action sur 10
semaines :

Semaine | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Cours | 100 | 105 | 103 | 108 | 115 | 112 | 109 | 117 | 120 | 116

1. Calculez les rendements hebdomadaires. (1 point)

2. Déterminez les niveaux de retracement de Fibonacci pour la tendance haussiére
entre la semaine 1 et la semaine 9. (1,5 point)

3. Calculez et interprétez I'indicateur RSI (Relative Strength Index) sur 14 jours pour
la semaine 10, en utilisant les données fournies. (1,5 point)

4. Un investisseur souhaite mettre en place une stratégie de stop-loss a 5% en des-
sous du cours maximal atteint. Identifiez les semaines ol ce stop-loss aurait été
déclenché. (1 point)

Exercice 2 : Modéle de Black-Scholes et options (5 points)

On considére une option d’achat européenne sur une action dont les caractéristiques
sont les suivantes :

— Prix actuel de Paction (Sp) : 50 €

— Prix d’exercice (K) : 52 €

— Taux d’intérét sans risque (r) : 3% par an

— Volatilité annuelle (o) : 25%

— TEchéance (T) : 6 mois

— Dividende : néant

Formule de Black-Scholes :

— Prix d’un call européen : C = Sy x N(d;) — K x e x N(dy)

— Prix d’un put européen : P = K X e x N(—dy) — So x N(—d,)

Avec :
—dy = In(So/K)+(r+02/2)T
L=

ov/T
— dy=dy — VT




= =

Calculez les paramétres dy et dy du modéle. (1,5 point)
Déterminez le prix théorique de cette option d’achat. (1,5 point)
Calculez le delta de 'option (A = N(d;)) et interprétez sa signification. (1 point)

Quelle serait la valeur d’une stratégie straddle (achat simultané d’un call et d’un
put de mémes caractéristiques) 7 (1 point)

Exercice 3 : Volatilité implicite et stratégies d’options
(10 points)

Partie A : Volatilité implicite (5 points)

Un trader observe sur le marché les prix suivants pour des options d’achat (call)
européennes sur I'indice CAC 40 :

Prix d’exercice (K) | Prix de 'option
7400 210 €
7500 145 €
7600 92 €
7700 53 €
7800 28 €

Données de marché :

— Valeur actuelle de 'indice CAC 40 (Sp) : 7550 points
— Taux d’intérét sans risque (r) : 2,5% par an

— Echéance (T) : 3 mois

1.

Rappelez ce qu’est la volatilité implicite et pourquoi elle est importante pour les
traders. (1 point)

Décrivez la méthode par laquelle on peut déterminer la volatilité implicite d’une
option. (1 point)

. En utilisant le modéle de Black-Scholes et par approximation, estimez la volati-

lité implicite pour l'option ATM (K = 7500). Vous pouvez procéder par essais
successifs en testant les valeurs de volatilité : 20%, 25% et 30%. (2 points)

Expliquez le phénoméne de "smile de volatilité" et pourquoi il contredit les hypo-
théses du modele de Black-Scholes. (1 point)

Partie B : Stratégies d’options (5 points)

En utilisant les options de l'indice CAC 40 présentées dans la partie A, on vous de-
mande d’analyser les stratégies suivantes :

1.

Straddle :

— Décrivez en détail la construction d’un straddle avec les options de prix d’exer-
cice K = 7500. (1 point)

— Calculez le cott total de cette stratégie et son point mort (break-even). (1 point)

— Tracez le profil de profit/perte a ’échéance en fonction du cours de U'indice. (1
point)



2. Butterfly :
— Construisez une stratégie butterfly en utilisant les options de prix d’exercice
K = 7400, K = 7600 et K = 7800. (1 point)
— Calculez le cotit total de cette stratégie et déterminez les points morts. (1 point)
— Dans quelles conditions de marché cette stratégie est-elle particuliérement avan-
tageuse ? (1 point)

Baréme total : 20 points
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